BO GIAO DUC VADPAOTAO CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC CAN THO Poc 1ap — Tw do — Hanh Phuc

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

1. Tén hoc phan: Cam bién trong do hromg (Measurement Sensors)
- Mi s6 hoc phan: SP369
- S6 tin chi hoc phin: 2 tin chi
- S6 tiét hoc phan: 20 tiét 1y thuyét, 20 tiét thuc hanh, 60 tiét tu hoc.
2. Pon vi phu trach hoc phan:
- B0 mon: Su pham Vat Ly
- Khoa: Sw pham
3. Piéu kién:
- Piéu kién tién quyét: SP436
- Piéu kién song hanh: khong

4. Muc tiéu ciia hoc phén:

Muc Noi dung muc tiéu CDR
tiéu o1 dung mt CTPT

Nim viing kién thirc co s& vé céac loai cam bién nhu: nhiét do,
4.1 | quang, vi tri, dich chuyén, bién dang, van toc, luu luong, d6 am, | 2.1.3.d
hé thong mach do va chuan hoéa tin hi¢u.

CQ kha nang s dung cac by cam bién vao hé thong do luong,
4.2 | diéu khién, thiét ké mo hinh mo phdong va thuc hanh lap dat do | 2.2.1.a
luong va khao sat.

C6 kha nang thuyét trinh va lam viéc nhom, co kha nang su

4.3 dung cong nghé thong tin hiéu qua dé giai quyét van de. 2.2:2.2
4.4 | C6 y thirc ki ludt, co tinh than trach nhiém. 2.3b
5. Chuan diu ra ciia hoc phan:
CbR 2 Muc CbR

HP Noi dung chuan dau ra tidu CTPT

Kién thic
Trinh bay duoc nguyén tic thu nhan dir liéu cia céc

CO1 | loai cam bién, qui luat chuyén doi cac dai lugng vatly | 4.1 |2.1.3.d
thanh tin hiéu dién.

Trinh bay duoc cAu tao, nguyén tac hoat dong va cac
cO?2 dai lugng déc trung ctia tu:ng loai cam bi.én, cac phuong
trinh dac trung cia cdm bién, pham vi ung dung cua
cam bién.

41 |213d




CDbR A R a3 Muc CbR
HP Noi dung chuan dau ra tidu CTPT
Ky niang
Thiét ké dugc mach giao tiép v6i cam bién dién va
CO3 | \hong dien, xtt 1y tin hiéu va chun hod cam bién, 42 |221a
Nhén biét va phan loai duoc cac loai cam bién, danh 2.2.1a
COo4 | ., ., N Y 4.2
gia dugc pham vi sir dung va gidi han cia cam bién.
Thiét dit duge thi nghiém khao sat dac tuyén cac cam 2.2.1a
COo5 blen nhiét d6, quang, vi tri, van toc va lap trinh giao 42
tiép cam bién v6i board mach arduino cho viéc thu '
nhan dit liéu va diéu khién.
CO6 T.hAam gia I,an?AV1¢c Phor’n, trlPh bay, bdo v¢ va phan 43 | 29223
bién dugc y kién trudc ddm dong.
Mirc do tw chi va trach nhiém
Hoan thanh cac nhiém vu hoc tap, c6 dong gop xay
co7 dung bai hoc, tuan thu ky luat nhém/16p. 44 |23b

6. M ta tém tit ndi dung hoc phan:

Cam bién duoc dinh nghia nhur mét thiét bi dung dé cam nhén va bién ddi cac dai lugng
vat Iy mang tinh chat dién hodc khong mang tinh chat di¢n thanh cac dai lugng dién c6 thé
do duogc. Qua hoc phan s€ gitp SV hiéu dugc nguyén ly lam viéc cua cac bd cam bién dua
trén cac hién twong va dinh luat vat ly, cau tao, cac dic tinh co ban cua cam bién. Pong thoi
biét dugc img dung ctia cac bo cam bién vao cac thiét bi dién tir trong cac h¢ thong do luong
va di€u khién.

7. Céu tric ndi dung hoc phén:
7.1 Ly thuyét

Noi dung S0 CPR HP
tiet
Chuong 1. | KHAI NIEM CO BAN VE CAM BIEN C01,C04,CO7
1.1. | Cac khai niém co ban va dinh nghia.
1.2. | Phén loai cac bo cam bién. 04
1.3. | Pic tinh co ban ctia bd cam bién & ché do
tinh.
1.4. | Bac tinh ctia b cdm bién & ché do dong
Chwong 2. | CAM BIEN NHIET PQ CO2-

C04,CO7

2.1. | Khai niém co ban.
2.2. | Cam bién nhiét dién tro. 03
2.3. | Cap nhiét dién.

2.4. | Cam bién vi mach ban dan do nhi¢t do
2.5. | Do nhiét do bang phuong phap khéng tiép
xuc.




Noi dung S6 CPR HP
tiét
Chuwong 3. | CAM BIEN QUANG CO2-
C04,C0o7
3.1. | Khai niém co ban vé anh sang
3.2. | Cac don vi do quang. 03
3.3.| Cam bién quang dién.
3.4. | Ung dung ctia cam bién quang.
Chuwong 4. | CAM BIEN VI TRI VA DICH CHUYEN CO2-
C04,C0o7
4.1. | Cam bién kiéu bién tro.
4.2.| Bién tré quang dan. 7 04
4.3. | Cam bién quang do dich chuyén.
4.4. | Cam bién dién dung.
4.5. | Cam bién dién tir.
4.6. | Cam bién Hall
Chwong 5. | PO VAN TOC, GIA TOC VA PO RUNG CO2-
C04,C0o7
5.1. | Khai niém chung.
5.2. | Po van toc. 03
5.3. | Cam bién gia toc va rung.
5.4. | bic diém cua cac cam bién do rung va gia
toc.
Chwong 6. | MACH PO VA CHUAN HOA TiN HIEU CcO2-
C04,CO7
6.1. | Chuan héa tin hiéu ddi voi cam bién dién tro.
6.2. Macp khuéch dai do luong. ’ 03
6.3. | Chuén hoa tin hi¢u vé1 cdm bién phat dién.
6.4. | Chuan hoéa tin hiéu véi cam bién dién khang.
6.5. | Ghép ndi cam bién véi thiét bi xur Iy va may
tinh.
TONG CONG 20
7.2 Thuc hanh
Noi dung S6 tiét | CPR HP
Bai 1. | Cam bién nhiét do 4 CO2- CO7
1.1 | Khao sat dac tuyén nhiét dién tré
1.2 | Khao sat dac tuyén cap nhiét dién
1.3 | Khao sat dac tuyén cam bién vi mach ban dan
Bai 2. | Cam bién quang 4 CO2- CO7
2.1 | Khao sat cam dic tuyén quang tré
2.2 | Khao sat dic tuyén photodiode
Bai 3. | Cam bién vi tri, dich chuyén 4 CO2- CO7
3.1 | Cam bién vi tri kicu bién tro
3.2 | Cam bién vi tri kiéu dién dung, dién cam
Bai 4. | Cam bién van toc, gia toc 4 C0O2- CO7




N¢i dung S6 tiét | CPR HP
4.1. | Po van toc bang hiéu tmg Doppler
4.2. | Po van toc, gia toc bang cam bién quang
Bai 5. | Giao tiép cam bién véi mach arduino 4 CO2- CO7
6.1. | Lap trinh giao tiép cam bién nhiét d6 véi mach
arduino
6.2. | Lap trinh giao tiép cam bién quang v6i mach
arduino
6.3. | Lap trinh arduino diéu khién nhiét do, do sang
TONG CONG 20

8. Phwong phap giang day:
- Dién giang, thao luan.
- M6 phong thi nghiém hodc thi nghiém biéu dién.
- M6 hinh hoa, khai quat héa hé théng
- Phuong phap thuc hanh, khao sat.
9. Nhiém vu cia sinh vién:
Sinh vién phai thyc hién cac nhi¢ém vu nhu sau:
- Tham dy t6i thiéu 80% s tiét hoc 1y thuyét.

- Tham gia dﬁ‘y du 100% gio thye hanh/thi nghiém/thyc tap va c6 bao cao két qua.
- Thuc hién day du céac bai tap nhom/bai tap va dugc danh gia két qua thuc hién.

- Tham du kiém’tra gitra hoc ky.
- Tham du thj két thac hoc phan.
- Chu dong t6 chure thuc hién gio tu hoc.

10. Panh gia két qua hoc tap ciia sinh vién:
10.1. Céch danh gia

Sinh vién duoc danh gia tich lity hoc phan nhu sau:

Trong

hoc phan Bit budc du thi

TT | Piém thanh phan Quy dinh & CPR HP
1 | Piém chuyén can | Tham gia 16p, chuan bj bai 10% | CO7
2 | Piém qua trinh hoc | - Thuc hién bai tip ca nhan 10% | CO1-CO7
tap - Tham gia xay dung bai
- Bai tdp mo6 phong cé nhan, nhém
3 | biém thuc hanh Bat budc tham gia 100% 30% | CO1-COY
4 | Piém thi két thuc | Ty luan/trac nghiém. 50% | CO1-CO5

10.2. Cach tinh diém

- Diém danh gia thanh phan va diém thi két thuc hoc phan duoc chim theo thang diém

10 (tir 0 dén 10), 1am tron dén mot chir s6 thap phan.

- Biém hoc phan la téng diém cua tat ca cac diém danh gia thanh phan cia hoc phan
nhan voi trong sd twong tmg. Piém hoc phan theo thang diém 10 lam tron dén mot
chit s6 thap phan, sau d6 duoc quy doi sang diém chit va diém sd theo thang diém 4

theo quy dinh vé cong tac hoc vu ctia Truong.




11. Tai liéu hoc tap:

Théng tin vé ti li¢u S0 dang ky ca
biét
[1] L& Van Doanh, Cac bo cam bién trong k¥ thuat do luong va CN.014247
dicu khién, NXB KH & KT, 2006. 681.2/ C101 '

CN.014248

MOL.068123

MOL.068124

MON.044019

[2] Hoang Minh Cong, Cam bién cong nghiép, NXB Xay dung, | MOL.050387

2007, 681.2/ C455 MOL.050388
[3] Duong Minh Tri, Cam bién va Ung dung, Nha xuit ban CN.000310

KH&KT — 2001, 621.381/ Tr300 MOL 017529

12. Hwéng dén sinh vién tu hoc:

12.1 Ly thuyét

Ly
Noi dung thuyét Nhiém vu cta sinh vién
(tiét)
Chuong 1: Khai Niém Co
Béin Vé Cam Bién
1.1. Céc khai niém co ban va - Nghién ctru trudce:
dinh nghfa. + Tai liéu [1]: Muc 1.1, Chuong 1
1.2. Phan loai cac bo cam + Tai lidu [1]: Muc 1.1, Chuong 1
llj?gfl.f)eic tinh co ban cua bo 4 - T?? l%?u [1]: Muc 1.2, ghuong !
cim bién & ché db tinh. + Ta‘l% lﬁu [1]: Muc 1.3 dfn 1.4, Chuong 1
1.4. Dic tinh ciia bo cam +‘Ta1 !1X¢u [’1]: Muc 1.3 dén 1.4}, Chu:()’pg 1’
bién & ché do dong T}m }Eeu cdc noi Elurig tuc;‘ng ang. Ghi chu
cac van dé chua ro can thao luan.
Chwong 2: Cam Bién
Nhiét Do
2.1. Khai ni@m co ban. + Tai liéu [1]: Muc 3.1, Chuong 3
2.2. Cam bi€n nhiét dién tro. 2 | Tim hiéu cac ndi dung twong tmg. Ghi cht
2.3. Cap nhi¢t dién. céc van dé chua 1o can thao luan.
2.~4. Cam bién vi mach ban + Tai liéu [1]: Muc 3.6, Chuong 3
dan do nhiétdo Tim hiéu cac ndi dung twong tmg. Ghi cht
2.5. Bo nhi¢t d6 bang 1

phuong phap khong tiép
xuc.

cac van dé chua ro can thao luan.




Ly

Noi dung thuyét Nhiém vu ctia sinh vién
(tiét)
Chuwong 3: Cam Bién
Quang
3.1. Khai niém co ban vé - Nghién ctru trudce:
anhsang. + Tai liéu [1]: Muc 2.1, Chuong 2
3.2. Céc don vi do quang. + Tai liéu [1]: Myc 2.1, Chuong 2
S pm bien quang dien. 3|+ Tailigu [1]: Myc2.2- 2.3, Chuong 2
3.5. Ung dung ciia cam bién Tim h’iéu f:zic ndi dur}g tuong trng. Ghi cha
quang. ' cac van dé chua rd can thao luén.
Kiém tra giira ky 2 Chuong 1,2,3
Chuwong 4: Cam Bién Vi
Tri Va Dich Chuyén
4.1. Cam bién kicu bién tro.. + Tai liéu [1]: Muc 4.1, Chuong 4
4.2. Bién tr¢ quang dan + Tai liéu [1]: Muc 4.5, Chuong 4
41-13- Cam bién quang do dich + Tai ligu [1]: Muc 4.6, Chuong 4
Z.iyégﬁl bién dién dung. 4 N T%‘% l%?u [1]: Muc 4.4, Chuong 4
4.5 Cam bién dién tir. + Tai liéu [1]: Muc 4.3, Chuong 4
4.6. Cam bién Hall Tim hiéu c4c ngi dung twong tmg. Ghi chu
cac van dé chua 16 can thao luan.
Chwong 5: Po Vian Téc,
Gia Téc Va D6 Rung
6.1. Khai niém chung. + Tai liéu [1]: Muc 7.1, Chuong 7
6.2. bovantoc. + Tai liéu [1]: Muc 7.2, Chuong 7
6.3.Cambién giatoc varung. | 3 | Tim hiéu céc ndi dung twong tng. Ghi chi
6.4. Bac diém cua cac cam LA aA ~ A \ R
L Y cac van de chua ro can thao luan.
bién do rung va gia toc.
Chuong 7: Mach Do Va
Chuén Héa Tin Hiéu
10.1. Chuan hoa tin higu doi + Tai liéu [1]: Muc 10.5, Chuong 10
vOi cam bieén dién tro. Tim hiéu cac ndi dung twong tmg. Ghi chu
10.2. Mach khuéch dai do cac van dé chua rd can thao luan.
luong.
10.3. Chuan hoa tin higu véi |
cam bién phat di¢n.
10.4. Chuan héa tin hiéu véi
cam bién dién khang.
10.5. Ghép ndi cam bién véi
thiét bi xir Iy va mdy tinh.
Bai 1. Cam bién nhiét do Nghién ciru trude:
. + Tai liéu [1]: Muc 3.1, Chuong 3

+ Tai liéu [4]: Muc 9.4, Chuong 9
+ Tai li€u [4]: Muc 9.3, Chuong 9




Ly
N¢i dung thuiét Nhiém vu ciia sinh vién
(tiét)
Bai 2: Cam bién quang - Nghién ctru trude:
+ Tai liéu [1]: Muc 2.1, Chuong 2
+ Tai liéu [4]: Muc 11.1, Chuong 11
5 + Tai liéu [1]: Muc 2.1, Chuong 2
+ Tai liéu [1]: Muc 2.2 - 2.3, Chuong 2
+ Tai lidu [4]: Muc 11.3 &n 11.6, Chuong
11
Bai 3: Cam bién vi tri va + Tai liéu [1]: Muc 4.1, Chuong 4
dich chuyén + Tai liéu [1]: Muc 4.5, Chuong 4
5 + Tai li¢u [1]: Muc 4.6, Chuong 4
+ Tai li€u [1]: Muc 4.4, Chuong 4
+ Tai li€u [1]: Muc 4.3, Chuong 4
’ ’ + Tai li¢u [4]: Muc 8.4, Chuong 8
Bai 4: Cam bien vén toc va 5 + Tai li¢u [1]: Muc 7.1, Chuong 7
gia toc ’ ’ + Tai liéu [1]: Muc 7.2, Chuong 7
Bai 5: Giao tiép cam bien 5 + Tim kiem tai liéu tham khdo trén internet
vG1 mach arduino
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